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Como deve ser realizado o CIQ?

Utilizar cepas de controle de qualidade especificas para monitorar a
performance dos testes de sensibilidade.

As cepas recomendadas sao em geral de perfis sensiveis, porém cepas
resistentes podem ser utilizadas para confirmar se o método esta apto a
detectar resisténcia mediada por mecanismos especificos (CQ Estendido).

As cepas de CQ podem ser adquiridas de colecdes ou através de
fornecedores.
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Controles Internos

CONTROLE DE QUALIDADE CONTROLE DE QUALIDADE
INTERNO DE ROTINA ESTENDIDO PARA DETECCAO DE
MECANISMOS DE RESISTENCIA
ESPECIFICOS
* Monitorar o desempenho dos * Complementar ao CQ de rotina

testes de sensibilidade na rotina
do laboratorio de microbiologia
clinica

* Controle dos discos utilizados
para deteccao de mecanismos
especificos de resisténcia (ESBL,
MRSA, VRE, HLAR e mutacoes
PBP) e correta categorizacao dos
resultados em S/I/R



EUCAST routine quality control strains

Organism Culture collection numbers Characteristics
E. coli ATCC 25922; NCTC 12241 Susceptible, wild-type
CIP 7624; DSM 1103
CCUG 17620; CECT 434
ATCC 35218; NCTC 11954 TEM-1 B-lactamase
E. coli CIP 102181; DSM 5923 producer

CCUG 30600; CECT 943

K. pneumoniae

ATCC 700603; NCTC 13368
CCUG 45421; CECT 7787

ESBL producer
(SHV-18)

P. aeruginosa

ATCC 27853; NCTC 12903
CIP 76110; DSM 1117
CCUG 17619; CECT 108

Susceptible, wild-type

S. aureus ATCC 29213; NCTC 12973 Weak B-lactamase
CIP 103429; DSM 2569 producer
CCUG 15915; CECT 794

E. faecalis ATCC 29212; NCTC 12697 Susceptible, wild-type

CIP 103214; DSM 2570
CCUG 9997; CECT 795
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EUCAST routine quality control strains

Organism

Culture collection numbers

Characteristics

S. pneumoniae

ATCC 49619; NCTC 12977
CIP 104340; DSM 11967
CCUG 33638

Reduced susceptibility to
benzylpenicillin

H. influenzae

ATCC 49766; NCTC 12975
CIP 103570; DSM 11970
CCUG 29539

Susceptible, wild-type

Campylobacter
jejuni

ATCC 33560; NCTC 11351
CIP 702; DSM 4688
CCUG 11284

Susceptible, wild-type
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EUCAST strains for detection of specific
resistance mechanisms (extended QC)

Organism

Culture collection numbers

Characteristics

K. pneumoniae

ATCC 700603; NCTC 13368
CCUG 45421; CECT 7787

ESBL producer (SHV-18)

S. aureus

NCTC 12493

Oxacillin hetero-resistant,
mecA positive

E. faecalis

ATCC 51299; NCTC 13379
CIP 104676; DSM 12956
CCUG 34289

High-level aminoglycoside
resistant (HLAR) and
vancomycin resistant (vanB
positive)

H. influenzae

ATCC 49247; NCTC 12699
CIP 104604; DSM 9999
CCUG 26214

Reduced susceptibility to [3-
lactam agents due to PBP
mutations (BLNAR)

* Producao de ESBL em Enterobacteriaceae
* Staphylococcus aureus resistente a oxacilina (meticilina)

* Resisténcia aos glicopeptideos mediada por VanB em Enterococcus

* Alto nivel de resisténcia aos aminoglicosideos em Enterococcus

* Sensibilidade reduzida aos agentes B-lactamicos devido a mutagdes

em PBP em Haemophilus influenzae
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Armazenamento e Ativacao das Cepas Controle

Armazenar as cepas controle em condi¢oes que garantam a viabilidade e as caracteristicas dos

microrganismos. E sugerido o armazenamento em migangas em caldo com glicerol a -70°C (ou método
equivalente).

Microrganismos nao fastidiosos podem ser armazenados a -20°C.

Estocar multiplos tubos por cepa controle para uso em situacoes de reserva, caso necessario.
Semanalmente, realizar subcultivo do tubo estoque para meios nao seletivos e verificar crescimento
quanto a pureza. A partir deste cultivo puro, subcultivar novamente a cada dia da semana.

Para microrganismos fastidiosos, realizar subcultivos diarios por até uma semana.

Ao realizar subcultivos de cepas controle, utilizar colénias multiplas para evitar a selecao de cepa
mutante.



Verificacao dos Testes de CQ

Verificar os resultados de acordo com as tabelas disponiveis em
brcast.org.br

Nestas tabelas estao descritos o valor alvo e os limites de
aceitabilidade para cada antimicrobiano x cepa controle.

6 - Tabelas-Controle-de-Qualidade-Rotina-e-Estendido-BrCAST 23_09_18

& Tabelas-Conkrele-de-Qualidade-Rotina-e-Estendido-BrCAST 23_09 12.dect



C0Q de Rotina

Tabelas de QC BrCAST-EUCAST V. 8.0 - validas a partir de 10/08/2018

Escherichia coli ATCC 25922
(NCTC 12241, CIP 76.24, DSM 1103, CCUG 17620, CECT 434)

Consulte as tabelas de Pontos de Corte do Br-CAST para explicagdo resumida dos métodos: CIM e disco difusio

Agente CIM {mg/L) Conteddo do Diametro dn{r'::n? de inibigao
imi i disco
antimicrobiano e ot - Alvo’ Range’
| Amicacing 1-2 054 a0 22-23 18-26
| Ameoniciling 4 2-8 - - -
| &rmeviniling-Se clavilinicn’” 4 2-8 20-10 21 1824
Ampicilina 4 28 10 18-18 1522
jiili 57 2 1-4 10-10 H-22 160-24°
| Aztreonam 0125 0.06-0.25 30 A2 28-35
Cefadrondl - - 30 17 14-20
Cefalexina 8 416 30 18 15-21
Cefepima 0.03-0.06 0.018-0.125 20 34 31-37
Cefixima 0.5 0.25-1 5 23 20-26
Cefotaxima 0.08 0.03-0.125 5 28 25-31
Cefoxditina 4 2-8 30 28 23-20
Cefpodoxima 0.5 0.25-1 10 2526 23-28
Ceftarclia 0.08 0.03-0.125 5 27 24-30
Ceftazidima 0.125-0.25 0.08-0.5 10 26 23-79
Ceftazidima-avibactam ™" 0.125-0.25 0.08-0.5 10-4 27 24-30
Ceftibuten 0.25 0.125-0.5 30 31 27-35
Ceftobiprole 0.08 0.03-0.125 5 28 253
Ceftolozana-tazobactam'™ 0.25 0.125-0.5 30-10 28 24-32
Ceftrizxcona 0.06 0.02-0.125 30 a2 20-35
Cefuroxima 4 28 30 23 20-26
Cloranfenical 4 2B 30 24 21-27
Ciprofloxacing 0.008 0.004-0.016 5 33 29-37
Colistina™ 0.5-1 0.25-2 - - -
Dioripenem 0.032 0.018-0.08 10 e 27-35
Ertapenem 0.008 0.004-0.016 10 32-33 28-34
| Fosfomicing'™ 1 0.5-2 2p0™ 30 2634
Gentamicina 0.5 0.25-1 10 22-23 19-26
Imnipsnem 0.125 0.06-0.25 10 29 28-32
Levofioxacing 0.018-0.03 0.008-0.08 5 =] 28-37
Mexillinam ™ 0.08-0.125 0.03-0.25 10 27 24-30
Meropenem 0.018-0.03 0.008-0.06 10 31-32 28-35
Maudflcocacing 0.018-0.02 0.008-0.08 5 31-32 28-35
Acido Nalidixico 2 1-4 30 25 22-28
Metiimicina - =0.5-1 10 2 18-24
Mitrofurantoina 8 4-18 100 20 17-23
Mitroxeolin Mote'’ Mot an 2 18-24
Morfloxacing 0.06 0.02-0.125 10 31-22 2835
Cfloxacing 0.03-0.06 0.018-0.125 L 3 28-33
Pefloxacing - - 5 29 26-32
Piperacilina 2 1-4 30 24 H-27
Fiperacilina-tazobactam™™ " 2 1-4 30-G 24 2-27
Ticardilina [ 418 75 77 24-30
Ticardilina-ac. clavulinico®™® g 4-18 7510 27 2430
Tigecyclina' 0.08-0.125 0.03-0.25 15 23-24 20-27
Tobramicina 0.5 0.25-1 10 22 18-26
Trimetoprim i 0.5-2 L 24-25 21-28
Sulfametoxazol-Trimetoprim =@0.5" - 23.75-1.25 26 23-70




0 de Rotina Tabelas de QC BrCAST-EUCAST V. 8.0 - validas a partir de 10/08/2018

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853

(NCTC 12903, CIF 76.110, DSM 1117, CCUG 17613, CECT 10E)

Consulte as tabelas de pontos de corte do BICAST-EUCAST para explicagio resumida sobre os métodos: CIM e
disco difusiao.

Crametre do Halo de nbigac |
Agente CIM [migiL) Conteddo do {mm)
antimicrobianc ; 3 disco | T
BAlwo Intervalo Ao Intervahs

Amicacina 2 1-4 30 22 18-28
Aztreonam 4 2-8 a0 26 23-28
Cefepima 1-2 0.5-4 30 28 25-31
Ceftazidima 2 1-4 10 24 21-27
Ceftazidima-avibactam ™" 1-2 0.5-4 10-4 24 21-27
Ceftolozana-tazobactam’ 0.5 D.25-1 30-10 28 25-31
Ciprofloxacing 0.5 0.25-1 5 20 25-33
Colisting" 1-2 0.5-4 - - -
Doripenem 0.25 0.125-0.5 10 31-32 2835
Fosfomicina” 4 2-8 - - -
Gentamicina L 0.5-2 10 20 17-23
Imip=nem 2 1-4 10 24 20-28
Levofioxacing 1-2 0.5-4 5 22-23 18-26
Meropenam 0.5 0.25-1 10 a0 27-33
Metiimicina 2 0.5-8 10 18 15-21
Piperacilina 2-4 1-8 - - -
Fiperacillintazobactam®’ 24 1-8 30-6 28 23-239
Ticarcillim i6 8-32 - - -
Ticarillin-clavulanic acid™" 16 g-32 75-10 24 20-28
Tobramycin 0.5 0.25-1 10 23 20-26




0 de Rotina Tabelas de QC BrCAST-EUCAST V. 8.0 - validas a partir de 10/08/2018

Enterococcus faecalis ATCC 29212
(NCTC 126597, CIP 103214, DSM 2570, CCUHG 9397, CECT 735)

Consultar tabelas de pontos de corte do BrCAST para explicagdo resumida dos métodos CIM e disco-difusao.

Age.ntg antimicrobiano CIM 1”19'1-} Conteddo Diametro do halo de Inibi}ﬁﬂ
—F T . do Disco *
Alvo! Intervalo™ Ao’ Intervalo’

Ampiciling 1 d.5-2 2 18 15-21
Ciprofloxacing 0.5-1 0.25-2 5 22 13-25
Geniamicing 8 4-18 g 15 12-18
Imipenem 1 0.5-2 10 27 24-30
| L evofloxacing 0.5-1 0252 5 . 13-25
Limezolida 2 1-4 10 22 19-25
Mitrofurantoina d 4-18 1100 21 18-24

Morfloxacino 4 2-8 10 15 16-22
Cuinupristin-dalfopristin 4 2-8 18 i4 11-17
Estreptomicina Mota® Mota® 2o0° i7 14207
Teicoplaning 0.5 0251 a0 18 15-21

Tigecicling® 0.06 0.03-0.125 15 23 20-26

Trimethoprim 0.25 0.125-0.5 5 28 24-32
Sulfametoxazol-trimetoprim. 0.5 - 23.75-1,25 30 26-34

Vancomizing 2 1-4 5 13 10-16




0 de Rotina Tabelas de QC BrCAST-EUCAST V. 8.0 - validas a partir de 10/08/2018

Haemophilus influenzae ATCC 49766
(NCTC 12975, CIP 103570, DSM 11570, CCUG 29539)

| Consultar tabelas de pontos de corte do BrCAST para explicagio resumida dos métodos CIM e disco-difusao

. Diimetrs do Hale de
,  Agente antimicrobiano M (mg'L) iznéli::: inibig3o (mm)
Bln! Intervalo® Al Irtervaln®

| Amaiciling 3¢ clavuldnico™ 0.25 012505 2-1 20 17-23
JAmouiciling 025 012505 = = =
| Ampicilina 0.125 0.06-0.25 2 22 19-25

i F 0.125 0.06-0. 25 - - -
ArEromicing 1 0&E2 - - -
Benzilpeniciling - - 1 unidade 18 15-21
Cefepima 006 0.03-0.125 a0 33 30-36
Cefixima 0.03 0.016-0.06 5 32 23-35
Cefotaxima 0008 Q0040 HE ] 33 29-37
Cefpodoxima 0.08 0.03-0.125 10 k] 20-36
Ceftarclina 0008 0.004-0.HE - -
Ceftibuten 0.03 0.016-0.06 30 34 31-37
| Cftrizeons 0004 0 0020 & a0 38 2442
Cefuroxima 05 0.25.4" a0 20 26-34
Cloranfenical 0.5 0.25-1 30 M 2-37
Ciprofloxscing 0.008 00040016 5 26 J2-40
Claritromicina 8 418 - - -
Dioripenem 0.125 0.06-0 25 1] 23 26-32
Dicwiciling 0.5 0251 - -
Ertapenem 0.03 0.o16-0.08" 10 30 27-33
Eritromicin 4 2-8 15 13 10-16
Imipenem 0.5 0.25-1% 10 7 24-30
Levofoxacing 0.0E 0.008-0.03 ] a5 31-39
Meropenem 0.06 0.03-0.125° 10 H 27-35
[Minocycline 025 0.125-0.5 30 29 26-32
Mocdfloecacin 0016 0.008-0.03 5 33 20-36
Acido nalidixico - - e 20 27-33
Ofloxacing 003 0.016-0.06 5 4 M-37
Rifampicina 0.5 0251 5 24 21-27
Roxitromycina 8 4-16 - - -
Telitromicina 2 1-4 15 17 14-20
Tetracicline o5 0251 30 3 258-34
Sulfametoxazol- Trimetoprim’ .03 .07 6-0.08 23.75-1,25 M 27-35




Extended QC

QIC BrCAST V. 8.0 - Tabelas, valido a partir de 10/08/2018.

Cepas para controle de qualidade para detecgio de mecanismos de

resisténcia por disco-difusao no agar Miieller-Hinton

|Curr5u|tar tabelas de pontos de corte do BrCAST para explicagao resumida dos metodos CIM e disco-difusdo

Produgio de ESBL em Enterobacteriaceae

Klebsiella pneumoniae ATCC 700603

(NCTC 13368, CCUG 45421, CECT 7787)

Cepa produtora de ESBL SHV-18

Abvo

Antimicrobiano %:;n[t;i!id: censibilidade’ In?rl?r:}hl Comentarios
Ezfreonam 30 H o017

Cefotaxima 5 louR 12-18

Cefpodoxina 10 R 2-14§

Ceftazidinma 10 lou R B-12

Ceftriaxona 30 lou R 16-22

Staphylococcus aureus resistente a oxacilina (meticilina)
Staphylococcus aureus NCTC 12493

(CCUG 67181)

5. aureus resistente a meticilina (MRSA), mecd positivo

Conteddo

- Alvo Intervalo® Comentirios
Antimicrobiano do Disco sensibilidade ! {mm]
Cefoudtin a0 =] 1420




Resisténcia aos glicopeptideos mediada por VanB em Enterococcus

Enterococcus faecalis ATCC 51299
(NCTC 13379 ,CIP 104676, DSM 12956, CCUG 34289)

Cepa vanB -positiva

i . Conteddo Abvi Intervalo® Comentarios
Antimicrobiano do Disco sensibilidade’ Pt
Teicoplanina a0 5 16-20
\ancomicina 5 R 612 Examinar a5 bordas do halo de inlblgdo com uz

transmitda (Segurar 3 pIaca conira a luz). Halos e
Inlbécdo com  bordas mal definidas devern sar
Interpretados comao resistentes, mesmo que o dametno do
hako o2 Inisigdo esiela acima do ponio de corte de
sensibllidade (vela os exemplos de lefura no guia de
leltura do EnCASTL

Alto nivel de resisténcia aos aminoglicosideos em Enterococcus

Enterococcus faecalis ATCC 51299
(NCTC 13379 ,CIP 104676, DSM 12956, CCUG 34289)
Zentamicina de alto-nivel e streptomicina resistente

. Alvo Intervalo®
P ; Conteudo
Antimicrobiana do Disco | sensibilidade’ |  (mm)
(Gentamicina ao R [3
Sreptomicing 300 R [

! Alvos acordo com os pontos de corte clinicos do EUCAST e s3o estabalecidos para garantir que os mecanismos de
resisténcia sejam cometamente detectados. Interpretagio de acordo com os pontos de corte clinicos do EUCAST: 5=
Sensivel, | = Intermediario, R = Resistente.

* Do documento M100-S27, 2017 do Clinical and Laboratory Standards Institute, , exceto intervalos em negrito/italico

estabelecidos pelo ELJCAST. Todos os intervalos foram validados pelo EUCAST.



Monitoramento do CQ
Monitorar a performance do teste utilizando as cepas recomendadas.

Realizar os controles diariamente ou, no minimo quatro vezes por
semana para os antimicrobianos que fazem parte da rotina.

Acompanhar os resultados dos 20 testes anteriores de forma continua.

Examinar a performance quanto a tendéncias e resultados acima ou
abaixo do alvo. Caso dois ou mais dos 20 testes estejam fora do
esperado, realizar investigacao.



Monitoring test performance
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Response to QC results out of range

If two non-consecutive control zone diameters of 20 tests are
outside the acceptable range — then report susceptibility test results
and investigate.

If two consecutive control zone diameters of 20 tests are outside the
acceptable range — then investigate before reporting susceptibility
test results. The tests may have to be repeated.

If multiple disks (>2) are out of range on one day — then investigate
before reporting susceptibility test results. The tests may have to be
repeated.

If resistance in a resistant control strain is not recognised — then
suppress susceptibility test results, investigate and retest.

EUCAST 2019 Version 7.0 37



Potential sources of error (1)

Storage of plates

Not prepared according to instructions

Batch to batch variation or change of supplier of agar

Medium Supplements (batch to batch variations, incorrect amount or
expired)

pH

Agar depth/Agar volume

Expiry date

“15-15-15 minute™-rule not adhered to (suspension used within
15 min, disks applied within15 min, incubation within 15 min)

Test Incubation (temperature, atmosphere and time)

conditions , , )
Incorrect inoculation (too light, too heavy or uneven)

Reading conditions (background, light)

Reading zone edges
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Potential sources of error (2)

Incorrect disk (wrong agent or wrong disk strength)

Disks Disk potency (incorrect storage, labile agent, expiry date)

Disks not at room temperature when containers opened

Too many disks on plate (interference between agents)

Incorrect QC strain

Control Mutation

organisms —
Contamination

Age of culture
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